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1. UvOoD

Upravljanje vodama predstavlja jedno od prioritetnih pitanja u vezi sa zastitom Zivotne
sredine. Usvajanjem Zakona o vodama 2010. godine i sa njim uskladenih podzakonskih akata
stekli su se uslovi da se monitoring kvaliteta voda u Srbiji organizuje u skladu sa preporukama
Okvirne Direktive o Vodama. Zvani¢an monitoring sprovodi Agencija za zastitu Zivotne sredine
Republike Srbije kroz nadzorni, dodatno i operativni i istrazivacki monitoring. Za ocenu
ekoloskog statusa/potencijala povrsinskih voda u obzir se uzimaju i fizicko-hemijski i bioloski
elementi kvaliteta. Zbog nedostatka finansijskih sredstava, kao i ljudskih resursa, prati se samo
mali broj vodnih tela na prostorima sa najintenzivnijim antropogenim aktivnostima. Od 2012.
do 2020. god. ispitivanja su organizovana tako da je na svim odabranim vodnim telima izabrano
samo po jedno merno mesto. Sva predvidena mesta nisu pokrivena (npr. u slivu Velike Morave
je pokriveno samo 38% od ukupno 133 vodnih tela ovog podrucja). Puzdanost dobijenih
rezultata je srednja jer se u obzir ne uzimaju svi predvideni elementi.

Ovo se potvrduje i kada se prati organizacija monitoringa na vodnim telima
Kragujevacke kotline, koji su u slivu Velike Morave. Na teritoriji Kragujevca i okoline nalaze se 4
akumulacije: GruZa i Grosnica sluze za vodosnabdevanje, Sumarice i Bubanj imaju sportsko-
rekreativnu namenu. Najznacajniji vodotokovi su Lepenica, Ugljesnica, Dracka reka (leve pritoke
Lepenice), kao i Grodnicka reka i Zdraljica (desne pritoke reke Lepenice) sa manjim pritokama.
Znacajne su i Boracka reka i Gruza sa pritokama, posto se direktno ulivaju u akumulaciju Gruza.
Sve povrsSinske vode su pod vecéim ili manjim pritiskom i pod uticajem razli¢itih faktora
zagadenja. Na nacionalnom nivou monitoringom koji sprovodi Agencija za zaStitu Zivotne
sredine pracene su samo akumulacije za vodosnabdevanje (jedne godine, na samo jednom
mernom mestu - Gruza 2014., GroSnica 2015-16. god.). Od tekudih voda ispitivane su samo
GruZa i Lepenica, kao i reka UgljeSnica. Ispitivanjima su u razli¢itim vremenskim periodima
praceni hemijski i bioloski elementi kvaliteta. Jednogodi$nje ispitivanje u period od 2012 do
2019., na po jednom mernom mestu, nedovoljno je za poznavanje stvarnog stanja kvaliteta
voda.

Iz tog razloga, neophodno je da pradenje faktora ugroZzavanja i kvaliteta voda, radi
preventivhog delovanja ili spreCavanja, smanjenja i saniranja posledica, bude i predmet
interesovanja lokalne samouprave. NazZalost, u Kragujevcu to nije slucaj. Kragujevac nema
nijedan vazedi strateski dokument kojim predvida monitoring ili zastitu vodenih ekosistema:
Lokalni ekoloski akcioni plan je istekao 2014. god., Strategija odrZivog razvoja grada Kragujevca
istekla 2018. god., Akcioni plan za dostizanje grani¢nih vrednosti zagadujuéih materija u
recipijente nije ni u fazi izrade, niti u planu. Dodatan problem predstavlja nepostojanje
adekvatno vodenog i neazuriranog Lokalnog registra izvora zagadivanja (LRIZ), pa nije moguce



utvrditi broj zagadivaca povrsinskih voda na teritoriji grada, koli¢inu i vrstu zagadujuéih materija
koja dolazi iz privrednih subjekata. Prvi put je poziv za LRIZ upuéen 2021. godine. Odazvala su se
svega Cetiri privredna subjekta. U budZetu za 2021. god., od ukupno 9 700 000 dinara, za
monitoring povrsinskih voda predvideno je svega 45 000 dinara. To je takode i ukupan iznos
usmeren za zastitu voda predviden budZetom grada. Monitoring povrsinskih voda grada se
sprovodi neadekvatno i neredovno, kako na nacionalnom, tako i na lokalnom nivou posebno
kada su pitanju akumulacije za sport i rekreaciju i tekuée vode.

U toku realizacije projekta “Transparentnost podataka kao bitan cinilac ocuvanja
ekoloskih usluga hidroakumulacija” tokom 2020. god. (Simi¢ i sar., 2021), utvrdeno je da u
Kragujevcu problem neadekvatnog upravljanja vodama poti¢e pre svega od nedovoljnih
kapaciteta lokalne samouprave, kao i od potpunog odsustva saradnje i razmene informacija
izmedu nadleZnih institucija za monitoring (JKP “Vodovod i Kanalizacija”, nadleznih sluzbi
jedinice lokalne samouprave, privrednih drustava i nau¢nih i stru¢nih institucija). Na lokalnom
nivou redovan monitoring akumulacija je u nadleznosti JKP “ViK” (samo na Gruzi i Grosnici).
Obuhvata fizicko-hemijske, mikrobioloske i bioloske parametre. Na akumulaciji Sumarice
ispitivanje vode sprovodi se samo u letnjoj sezoni od strane Instituta za javno zdravlje (samo
fizicko-hemijski i mikrobioloski parametri), po nalogu upravljaca. Na Bubnju nema zvani¢nog
monitoringa.

Sto se tekucih voda ti¢e, monitoring na lokalnom nivou vrii se na Lepenici od strane
Instituta za javno zdravlje Kragujevac po nalogu JKP “Vodovod i Kanalizacija” (na dve tacke - pre
i posle postrojenja za precis¢avanje vode) i Grada (jedan lokalitet) za analizu fizicko-hemijskih i
mikrobioloskih parametara. Nijednom analizom nisu obuhvaceni bioloski elementi kvaliteta,
koji svojim prisustvom jasno pokazuju stanje vode u duzem vremenskom periodu. Ustanovljeno
je da, ili nisu javno objavljene informacije o kvalitetu vode ili da su one dostupne javnosti u vidu
nedovoljno detaljnih i transparentnih vidova.

Za reSavanje pomenutog problema neophodno je povedati svest donosioca odluka i
javnosti o znacaju pradenja uticaja zagadivaca i znacaju kontinuiranog monitoringa kao
pokazatelju promena kvaliteta povrsinskih voda, a koji ¢e omoguciti, uz kvalitetan inspekcijski
nadzor, uspostavljanje adekvatnih mera zastite vodnih tela. To ¢e biti mogucée uz primenu i
implementaciju standarda i propisa u skladu sa zakonodavstvom Republike Srbije i u skladu sa
propisima koji proisticu iz Evropske Direktive o vodama.



2. TEKUCE VODE NA PODRUCJU KRAGUJEVACKE KOTLINE

Geografski poloZaj Kragujevca i sliva reke Lepenice

Lepenica je najveca reka Kragujevacke kotline i jedna od veéih reka u Sumadiji. Izvire na
obroncima Gledi¢kih planina, u Golocelu, iz izvora Studenac, na 380 m nadmorske visine
(Milanovi¢, 2007).

Recni tok Lepenice sastoji se iz gornjeg, srednjeg i donjeg dela. Gornji tok obuhvata deo
od izvora Studenac do u$ca reke Zdraljice (gde pocinje Kragujevacka kotlina), srednji deo se
zavrSava u selu Gradac, odakle se Lepenic¢ka dolina Siri i prelazi u Velikomoravsku ravan. Od
izvora do us$éa, Lepenica Cesto menja pravac zbog neznatne promene reljefa i geoloSkog
sastava. Najpre tece u pravcu severozapada pod imenom Studenac, do sastava sa Ristovskim
potokom u Golocelu, odakle tece kao Lepenica u pravcu severa, odnosno Kori¢ana, do
Dragobrace. Od Dragobrace skre¢e prema severoistoku do Botunja, a zatim u pravcu severa do
Niksi¢a. Od Nik$ica ponovo menja pravac toka i te¢e na severozapad do Supljaje izmedu
Kragujevacke i Badnjevacke kotline, odakle skreée najpre ka severoistoku, a zatim prema istoku
do auto-puta E-75. Odatle do uséa u Veliku Moravu ima severni pravac.

Dugacka je 55,4 km, a povriina sliva je 640 km?% Tokom vremena Lepenica je imala
razli¢itu duzinu toka i menjala je nekoliko puta us¢a. Do promene pravca toka duZina Lepenice
iznosila je 60 km. Posle poplave 1987. g. skracen je tok za 15 km, a zatim produzen za 4 km od
Rogota do Miljkovog manastira, tako da je ukupna duZina iznosila 49 km. Recni sistem je dobro
razvijen, jer na svom toku od 55,4 km prima 37 pritoka (21 levu pritoku i 16 desnih pritoka).
Ukupna duZina Lepenice sa pritokama |, Il illl reda iznosi 653,8 km.

Lepenica je poznata kao reka siromasna vodom, Cije je oticanje neravnomerno i sa
velikim kolebanjem tokom godine (Milanovi¢, 2007). Dodatan problem koji je doveo do
osiromasenja reke Lepenice vodom predstavlja i intenzivno kaptiranje izvora u gornjem delu
njenog sliva (SI. 1). Od levih pritoka reke Lepenice znacajne su Dracka reka i Petrovacka
(Ugljesnica), kao i Divostinski potok (6,9 km), Susicki potok (10,4 km), Cvetojevacki potok (10,5
km) i Resnicki potok (10,4 km) (Tabela 1). Najznacajnije desne pritoke su Grosnicka reka i
Zdraljica (Stepanovi¢, 1974; Gavrilovi¢ i Dukié¢, 2002), kao i Jabucka reka. Ostale znacajne desne
pritoke Lepenice su: VinjiStanski potok (4,6 km), Bresnicki potok (8 km), Botunjski potok (4,3
km) i Kijevski potok (10,6 km) (Tabela 1).



(foto: S. Simi¢)
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Slika 1. Kaptiran izvor u slivu reke Lepenice u Golocelu

Tabela 1. Recni sistem Lepenice (Milanovi¢, 2007)
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Leva strana sliva km Desna strana sliva km
Ristovski potok 1,7 Bezimeni potok 0,3
Marinac potok 1,0 Bezimeni potok 0,4
Doline potok 1,2 Bezimeni potok 0,9
Milenkovac 2,1 BabusSinac potok 3,2
Zmajevac 6,0 Ambarina 1,0
Bezimeni potok 0,8 Vinjistanski potok 4,0
Dracka reka 35,8 Grosnicka reka 69,2
Divostinski potok 11,4 Zdraljica 44,2
Erdoglijski potok 0,9 Bresnicki potok 14,6
Alajbegov potok 3,2 Marsicki potok 2,7
Susicki potok 12,3 Jabucka reka 16,5
Ugljesnica 153,8 Botunjski potok 7,8
Bubanj potok 4,7 Bezimeni potok 11,8
Cvetojevacki potok 2,7 Raljevac 7,3
Resnicki potok 23,1 Bezimeni potok 6,1
Cerovica potok 1,6 Kijevski potok 36,7
Sevarski potok 1,3

Bezimeni potok 0,6

Stublina 6,1



Badnjevacki potok 5,5

Bezimeni potok 4,3
1,7
Neposredni sliv = 35,7 Neposredni sliv Lepenice 71,9
Lepenice
UKUPNO 340,3 UKUPNO 298,6

Podaci preuzeti iz Milovanovi¢, A (2007): Hidrografska studija reke Lepenice. Geografski institut
,Jovan Cviji¢“, SANU. Beograd.135.
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Slika 2. Reka Lepenica i njene pritoke



Dracka reka nastaje u Draci od Rogojevackog potoka, koji tece od izvora Ambari (390
m.n.v.) u Rogojevcu i Manastirskog potoka, koji takode tece od Rogojevca. Uliva se u Lepenicu
blizu Zelezni¢ke stanice na 196 m.n.v. Povréina sliva iznosi 35,8 km?, a duZina toka je 12,9
km.Ukupni pad iznosi 194 m, a prosecni 15%. Koeficijent razvijenosti toka je mali (1,16) zbog
pretezno pravolinijskog toka Dracke reke u pravcu severozapad-jugoistok. Znacajnija leva
pritoka je Zminjak (2,7 km) u Prekopaci, a od desnih Vidaricki potok (5,7 km) (SI. 2).

UgljeSnica je najveca i najduza leva pritoka Lepenice. lzvire u Ramaci ispod BoZurove
glavice, na 620 m nadmorske visine i teCe duzinom od 33,7 km do u$éa u Lepenicu kod
Jovanovca (151 m.n.v) (Sl. 1.). Povrdina sliva iznosi 153,8 km?, ukupni pad je 469 m, a prose¢ni
13,9%. Dolina ove reke odvaja pobrda od nizije. Poznata je kao reka sa vise imena (lzvorci¢,
Pastmka potoci¢, Ramacka reka, Kutlovacka reka i Petrovacka reka) Od levih pritoka znacajnije
su: Taranovac (5,4 km), Zreonica (6,2 km), Limovac (18 km) i Asanovac (7,1 km), a od desnih
Grbicki potok (5,2 km) i Kitica (3 km). Od izvora je Kutlovacka reka, a u Kragujevackoj kotlini je
zovu Ugljesnica, do sastavka sa Limovcem, odakle nosi naziv Petrovacka reka (Stepanovié,
1974).

Grosnicka reka je desna pritoka Lepenice, dugacka 18 km (SI. 1.). Celim tokom tece kroz
Kragujevacku kotlinu. Od izvora Hajducka voda (8000 m n.v.) u Bajcetini ispod Dulenskog Crnog
vrha na Gledi¢kim planinama tece pravcem jug-sever do us¢a u Lepenicu (187 m n.v.) kod
fabrike cigle u Stanovu. Od izvora do Grosnicke crkve ima usku dolinu stmih strana, odakle se
Siri i prelazi u Lepeni¢ku. Reé je o buji¢arskoj planinskoj reci, &ija povriina sliva iznosi 69,2 km?.
Ukupni pad je 613 m, a prosecni pad je 34, 1%, a koeficijent razvijenosti toka je mali i iznosi
1,13. U re¢nom sistemu Grosnice nalazi se 20 tokova, zbog cega je ovo reka sa najve¢om
gustinom reéne mreze u Kragujevackoj kotlini (1.429 m/km?). Ukupna duZina vodotoka u
re€nom sistemu GrosSnice iznosii 98,9 km. Od pritoka Grosnicke reke znacajniji su: Crni potok
(1,8 km) u Bajcetini, Lesmarovac (3,9 km) u AdzZinim livadama, Mojsilovi¢a potok (1,9 km), Savin
potok (1,8 km) i Kre¢anski potok (1,8 km) u TreSnjevaku, Gubavicki potok (4,5 km) u Grosnici,
Popadinac (2,9 km) u Vinjistu i Grosnicii Erdecica (5,7 km) u Erdecu (Milanovié, 2007). Priblizno
na sredini njenog toka je 1937. godine izgradena brana, ¢ime je formirano akumulaciono jezero
iz kojeg se deo grada Kragujevca snabdeva pijacom vodom. Zbog prirode geoloSke podloge,
vremenom se velika koli¢ina sedimentnog materijala talozZila ispred brane. Radi uspostavljanja
erozivnog procesa, 1965. godine je izgradeno osam manjih predbrana duz njenog toka. Brane
su od dva do Sest metara visine, jednostavne ili stepenaste gradnje (Barackov, 1973). Na taj
nacin reka je podeljena na veliki broj fragmenata razli¢itih duzina.

Reka Zdraljica izvire u Gornjelevackoj kotlini kod brda Livade u Gornjoj Sabanti na 430 m
n.v., a uliva se u Lepenicu kod Zeleznicke stanice Zavoda u Kragujevcu (176 m n.v.). DuZina toka
je 9,7 km , ukupni re¢ni pad toka je 254 m, a prosecni 26, 2%. Koeficijent razvijenosti toka je



mali i znosi 1,15. Reka tece skoro pravolinijski, pravcem jugoistok-severozapad i presekla je
gabro-dijabazne stene, ¢ime je odvojila Zezezlj od Gledi¢kih planina. Ona ima najzZivopisniju
dolinu od svih lepenickih pritoka, a posebno je interesantna Sabanacka klisura, duzine oko 3 km,
izmedu sela Donja Sabanta i Zdraljica. Desnu stranu ove klisure, koja je krievita razrivena
dubokim jarugama, gradi ZeZelj, a levu pokrivenu $umama ¢ine ogranci Kukovih lipa. Posle
obilnih kiSa sa desne strane Cesto teku buji¢ni potoci.

U Zdraljicu se uliva 10 pritoka, od kojih je najdu?a Medna (7,2 km), poznata po uskoj,
dubokoj i vijugavoj klisuri na celoj duzini toka, a od ostalih pritoka poznatije su: Redzovac (2,8
km) i Vardakicki potok (2,6 km) u Baljkovcu, Sabovski potok (2,3 km) u Belodevcu i Baljkovcu i
Duboki potok (1,5 km) u Zdraljici sa najvisim vodopadom u Sumadiji.

U slivu Lepenice su formirane tri vodne akumulacije (SI. 3): Grosni¢ka akumulacija,
Sumarice i jezero Bubanj (Simié i sar., 2021).
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Kao znacajne tekuéice za gradane grada Kragujevca, sa aspekta vodosnabdevanja
pijacom vodom, izdvajaju se reka Gruza i Boracka reka.

Reka Gruza izvire na juznim padinama planine Rudnik, ispod Velikog Visa, odakle u
pravcu zapad - istok tee prema Zapadnoj Moravi. DuZzina toka reke Gruze iznosi 75 km.
Predstavlja jednu od najduzih i vodom najbogatijih reka Sumadije. U njenom srednjem toku je
1979.-1981. god. podignuta brana, ¢ime je formirana akumulacija namenjena vodosnabdevaniju
grada Kragujevca, dela Kraljeva i okolnih sela opstine Kni¢ pijacom vodom. Gruzanska
akumulacija snabdeva se vodom iz reke GruZe i Boracke reke, ali i manjih potoka (Curevac i
Panjevac).

Boracka reka pripada slivu reke Gruze. Predstavlja manju pritoku akumulacije Gruza, sa
duZinom toka 8,7 i povrSinom sliva 38,5 km?. Orijentaciona koli¢ina protoka vode iznosi 219 |/s
(Comié i Ostoji¢, 2005). Izgradnjom brane na Borackoj reci, tok joj je podeljen na dve celine.

3. ANALIZA DOSTUPNIH LITERATURNIH | JAVNO DOSTUPNIH PODATKA O
MONITORINGU TEKUCIH VODA NA LOKALNOM NIVOU

Hidroloska osmatranja na reci Lepenici zapoceta su 1925. god. osnivanjem VS Rogot,
nedaleko od njenog usc¢a u Veliku Moravu. Od 1974. god. stanica je premesStena uzvodnije i
merenja se vrSe kod Batocine. Mere se podaci o vodostaju i proticaju, kao i najvaznijim
elementima re¢nog rezima (Milanovi¢, 2007)

Vodotoci u slivu Lepenice su povremeno bili predmet fizicko—hemijske, bioloske ili
mikrobioloske kontrole kvaliteta, ali ne postoji program kontinuirane kontrole ovih reka na
osnovu kojih bi se preduzele mere zastite ili mere za sanaciju zagadenja (Milanovi¢ & Kovacevic¢-
Majki¢, 2007). Vedi broj manjih vodotoka i potoka nije bio predmet istraZzivanja, jer su od
manjeg znacaja, ali kvalitet vode u njima moZe imati veliki uticaj na stanje Zivotne sredine u
okolini.

Do donosenja Zakona o vodama (,,Sluzbeni glasnik RS“, br. 30/2010, 93/2012, 101/2016,
95/2018 i dr. zakoni) i Pravilnika o parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda
i parametrima hemijskog i kvantitativhog statusa podzemnih voda (,Sluzbeni glasnik RS“, br.
74/2011), praéenje kvaliteta povrsinskih voda u Republici Srbiji je obavljano prema Uredbi i
Programu Sistematskog ispitivanja kvaliteta vode (,,Sluzbeni glasnik RS“, br. /2000) od strane



Republi¢kog-hidrometeroloskog zavoda Republike Srbije. Tim programom je bila obuhvacena i
reka Lepenica na lokalitetu Rogot.

Prva upotreba bioindikatora za procenu kvaliteta vode primenjuje se jo$ pocetkom XX veka
u radovima Kolkwitz & Marsson (1902), koji su definisali tzv. saprobni sistem, a koji se odnosi na
zone organskog zagadenja i klasifikaciju vrsta u odnosu na zone u kojima Zive. Saprobnost kao
deo sistema kvaliteta vode oznacava prisustvo odredene koli¢ine organskih materija koje su
podlozne razgradnji od strane reducenata. Na osnovu organizama indikatora izvrSena je
kategorizacija voda prema stepenu zagadenosti organskim materijama:

» oligosaprobne — slabo zagadene — | klasa
» betamezosaprobne — umereno zagadene — |l klasa
» alfamezosaprobne —zagadene — Il klasa
» polisaprobne — jako zagadene — IV klasa.

Ovaj sistem je unapredivan od strane velikog broja autora: Liebmann (1951, 1962), Sladecek
(1973), Pantle & Buck (1955), Zelinka & Marvan (1961).

U periodu od 2001. do 2006. godine voda ove reke je, na osnovu merenih organoleptickih
svojstava, kao i propisanih fizicko-hemijskih prametara, pripadala uglavnom IV ili 1l klasi
kvaliteta, a neki parametri su bili i van V klase. Od opasnih materija registrovane su vece
koli¢ine Fe, Mn i tanina (Milanovi¢, 2007).

Od 2012. god., monitoring voda (nadzorni, operativni i istraZivacki) na nacionalnom nivou
sprovodi Agencija za zaStitu Zivotne sredine Republike Srbije prema Zakonu o vodama
(,SluZzbeni glasnik RS“, br. 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 i dr. zakoni) i Pravilniku o
parametrima ekoloskog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima hemijskog i
kvantitativnog statusa podzemnih voda (,Sluzbeni glasnik RS“, br. 74/2011). Procena
statusa/potencijala se vrsi na osnovu: hidromorfoloskih, fizicko-hemisjkih i bioloskih elemenata
kvaliteta (alge i cijanobakterije, i makrobeskicmenjaci). Rezultati istrazivanja dostupni su na
sajtu Agencije za zastitu Zivotne sredine Republike Srbije, u vidu godisnjih lzvestaja. Monitoring
ribljeg fonda, sprovodi se prema dinamici koja je propisana Zakonom o zastiti i odrZivom
koriséenju ribljeg fonda, odredbom ¢lana 17. (“Sluzbeni glasnik RS” br. 128/2014 i 95/2018 - dr.
zakon). Korisnik podrucja donosi Program upravljanja ribarskim podrucjem za period od 10
godina, a monitoring se sprovodi svake trece godine.

Od pocetka sprovodenja uspostavljenog monitoringa vodnih tela povrsinskih voda Srbije,
istraZivanjima Agencije za zastitu Zivotne sredine Repulike Srbije, od tekucih povrsinskih voda
grada Kragujevca bile su obuhvacene jedino reke Lepenica (2018. god.), Gruza i Ugljesnica



(2019. god.) (Tabela 2). Prema Pravilniku o utvrdivanju vodnih tela povrsinskih voda (,,Sluzbeni
glasnik RS“, br. 30/2010), ove reke pripadaju tipu 3 vodnih tela povrsinskih voda. Kvalitet vode
reke Lepenice ukazivao je uglavnom na IV-V klasu ekoloSkog potencijala, na osnovu parametara
fizicko-hemijskih i bioloskih elemenata kvaliteta (bentosne dijatome i makrozoobentos) (Grupa
autora, 2018). Kvalitet vode reke Gruze ukazivao je uglavnom na I-lll klasu ekoloSkog statusa na
osnovu fizicko-hemijskih parametara, odnosno na IV klasu na osnovu bioloSkih elemenata
kvaliteta (bentosne dijatome i makrozoobentos) (Grupa autora, 2019). Kvalitet vode reke
Ugljesnice ukazivao je uglavhom na V klasu ekolosSkog potencijala, kako na osnovu fizicko-
hemijskih, tako i na osnovu bioloskih elemenata kvaliteta (bentosne dijatome) (Grupa autora,
2019).

Na lokalnom nivou redovan monitoring vrsi se samo na reci Lepenici. Po nalogu Grada,
Institut za javno zdravlje Kragujevac vrsi hemijsku i mikrobioloSku kontrolu sirove vode reke
Lepenice Cetiri puta godisnje, na jednom lokalitetu nizvodno ka Lapovu u blizini industrijske
zone grada Kragujevca. Prema dostupnim podacima u ekoloskim biltenima grada Kragujevca od
2018. do 2020. godine, na osnovu dobijenih vrednosti ispitivanih parametara, a prema Uredbi o
grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sediment i
rokovima za njihovo dostizanje (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 50/2012), voda reke Lepenice je
odgovarala IV iV klasi voda.

Takode, Institut za javno zdravlje Kragujevac na Lepenici, a po nalogu JKP “Vodovod i
Kanalizacija” vrsi hemijsku i mikrobiolosku kontrolu na dve tacke (pre ili posle postrojenja za
precCiS¢avanje vode) Cetiri puta godiSnje. Podaci su dostupni u lzvestajima JKP “Vodovod i
Kanalizacija”, a javnosti na upit.

Reka Lepenica i nekoliko vodotokova na teritoriji Kragujevca su jednokratno i uglavhom na
po samo jednom lokalitetu istraZivani za potrebe izrade studija Stanje, problemi, mogucnosti i
mere zastite i unapredjenja Zivotne sredine na podruéju regiona Sumadije i Pomoravlja (Grupa
autora,1986) i Zastita Zivotne sredine i razvoja ekoloskih sistema grada Kragujevca do 2010.
godine (Grupa autora 1993). Podaci iz prethodno navedenih studija, pokazuju sledece: reka
Gruza Il klasa, Golocelo, Kozujevski potok — Il klasa, Grosnic¢ko jezero, Gros$nicka reka — Il klasa,
Zdraljica —Il klasa, Bresnicka reka — Il i IV klasa, Uglje3nica — Il klasa, Jabucka reka - Il i Il klasa.
Tim analizama nadeno je da su vodotoci Kragujevca izloZeni eutrofizaciji sa slabom sposobnoséu
autopurifikacije i tendencijom pogorSanja kvaliteta. Eutrofizacija je antropogenog porekla,
pradena niskim nivoom ekoloske svesti i leZzernim odnosom odrovarajucih struktura. U tom
periodu 7,4% ispitivanih voda pripadalo je Il klasi boniteta, 78,2% Ill, a 14,4% IV klasi boniteta.
Floristicko-ekoloske analize algi bile su u potpunosti saglasne sa mikrobioloskim pokazateljima
kvaliteta. Preovladuju vode koje se nalaze na B-mezosaprobnom stupnju saprobnosti, ali sa
tendencijom pogorsanja kvaliteta.



Podaci stari ve¢ skoro tri decenije su jedini na koje se pozivaju svi autori razliitih strateskih i

planskih dokumenta koji pokrivaju Grad Kragujevac.

Tekuée vode na teritoriji grada Kragujevca povremeno su bile i predmet interesovanja
istraziva€a sa naucnih i struénih institucija. U nauénim i struénim publikacijama dostupni su
podaci o zajednicama hidrobionata (alge, makrozoobentos i ribe) reke Lepenice (Petkovi¢, 1995;
Simi¢, V., 1996; Simi¢, 2002; Buretanovié, 2019), njene leve pritoke - reke Ugljesnice
(Petrovacka reka) (Simié, V., 1996; Simi¢ 2002; PBuretanovi¢, 2019; Kojadinovié, 2021) i desnih
pritoka reka Grosnice (Simi¢, V., 1996; Simi¢, 2002; Kojadinovi¢, 2021) i Zdraljice (Simi¢, V.,
1996; Simié¢, 2002), kao i podaci o opasnim materijama u vodi i sedimentu reke Lepenice i njene
desne pritoke, Zdraljice (Stojanovié-Milosavljevi¢, 2002).

Alge vodotokova Kragujevacke kotline u proslosti su bile predmet istrazivanja jedino
Simi¢ (2002). Tokom 1993. godine, algoloskim istraZivanjima bilo je obuhvaéeno 15 lokaliteta
(Sest reka) sa ovog podrucja. Makroskopske agregacije algi zabelezene su na lokalitetima duz
toka Lepenice, ali i njenih pritoka Petrovacke reke, reka Grosnice i Zdraljice, kao i duz tokova
Boracke reke i reke Gruze. U 2020. i 2021. godini, za potrebe izrade ZavrSnog rada, zajednica
bentosnih algi na pet lokaliteta reke Lepenice istraZivana je od strane Cabri¢ (2021), sa ciliem
ispitivanja kvaliteta vode reke Lepenice. Prilikom ovog istraZzivanja, na istrazivanim lokalitetima
dominirali  su indikatori organskog zagadenja (Cyanobacteria: Oscillatoria tenue,
Pseudanabaena catenata, P. galeata; Euglenophyceae: Euglena texta; Bacillariophyceae:
Cyclotella meneghiniana, Diatoma vulgare, Nitzschia palea; Chlorophyta: Scenedesmus
quadricauda, Stigeoclonium tenue) (Sladecek, 1973; Pal, 1998). U Borackoj reci, 2011. god.,
pronadena je crvena alga Batrachospermum gelatinosum (Simi¢ & Dordevi¢, 2017), indikator
oligosaprobne vode.

Petkovi¢ (1995) se u diplomskom radu bavi strukturom makrozoobentosa reke Lepenice
u funkciji monitoringa. Simi¢ V. (1996) se u svojoj doktorskoj disertaciji bavi moguc¢noséu
ekoloSkog monitoringa re¢nih ekosistema Srbije na osnovu makrozoobentosa, pri ¢emu su od
reka Kragujevacke kotline bile obuhvacene Lepenica, njena leva pritoka UgljeSnica (Petrovacka
reka), kao i desne pritoke reke Grosnica i Zdraljica. Podaci su posluZili za definisanje novog
Balkan Bioti¢kog indeksa (BNBI), koji se koristi za procenu kvaliteta tekuéih voda (Simi¢ i Simi¢,
1999).

U doktorskoj disertaciji Buretanovi¢ (2019) procenjeno je stanje populacija re¢nog raka
Astacus astacus na izabranim lokalitetima Balkanskog poluostrva. Sa teritorije grada Kragujevca
analizirane su populacije Resnickog potoka, Petrovacke reke, reke Lepenice i akumulacije Gruza.
Primenom metode klasiche morfometrije u analizi morfoloSke varijabilnosti populacija
analizirana su 22 morfoloska karaktera. Analiza je pokazala je da postoji diferencijacija jedinki
po lokalitetima. No obzirom na blizinu dva lokaliteta sa teritorije Kragujevca (Resnicki potok i



Petrovacka reka) njihova diferencijacija je niza u odnosu na ukupan uzorak. Filogenetickim
istrazivanjem populacija vrste A. astacus, analizom 16S rRNA i COl gena mitohondrijalne DNK, u
Resni¢kom potoku, Petrovackoj reci i akumulaciji Gruza detektovan je haplotip Hap26. Gotovo
sve jedinke iz Petrovacke reke nosile su haplotip Hap26, dok je jedna jedinka nosila i haplotip
Hap47. Haplotipovi Hap26 i Hap47 su u okviru filogenetske linije 3 vrste A. astacus. Haplotip
Hap48 koji je rasporeden u podliniju B u okviru linije 3 je detektovan u reci Lepenici.

U doktorskoj disertaciji Kojadinovi¢ (2021) ispitivan je uticaj fragmentacije staniSta na
ekoloske karakteristike, morfolosku i geneti¢ku varijabilnost populacija poto¢ne mrene (Barbus
balcanicus) na teritoriji centralne Srbije Sto je potom inkorporirano u modifikovan ESHIPPO
(Simié et al., 2007) model za procenu rizika od izumiranja.

Sa teritorije grada Kragujevca ukljucene su tri populacije, Grosni¢ka, Boracka i
Petrovacka reka. Primenom modifikovanog ESHIPPO - ILSFP - RP modela utvrden je umereni
rizik od izumiranja, odnosno stepen prioriteta zasStite 2 za populacije iz Grosnicke reke, na
lokalitetima iznad i ispod jezera, kao i za Petrovacku reku. Na osnovu ukupnog broja bodova
ekoloske specijalizacije ES, HIPPO faktora, Indeksa lokalne odrzivosti ribljih populacija ILSFP i
reproduktivhog potencijala RP, procenjena je mala verovatnoéa izumiranja za populacije u
Borackoj reci i definisan stepen prioriteta zastite 3.

U doktorskoj disertaciji Stojanovi¢-Milosavljevi¢ (2002) praceni su pravci kretanja
polihlorovanih bifenila (piralena) u vodama nakon NATO bombardovanja na podrudju
Kragujevacke kotline. Uporedne hemijske analize uzoraka su pokazale da je nakon NATO
bombardovanja reka Lepenica bila strahovito zagadena visokootrovnim piralenom,
kancerogenom materijom koja kod Zivotinja i ljudi izaziva oStecenje reproduktivnih organa i
neplodnost. Godinu dana pre NATO bombardovanja, piralen nije bio detektovan ni u jednom
uzorku.

Tabela 2. Pregled dosadasnjih istrazivanja u slivu reke Lepenice od strane razliitih institucija i
organizacija

Naziv reke/potoka Agencija za Institut za javno Naucno Studije
zaStitu Zivotne  zdravlje istrazivacke monitoringa
sredine RS Kragujevac organizacije

Lepenica + + + +

Leva strana sliva

Ristovski potok - - - -
Marinac potok - - = -
Doline potok - - - -
Milenkovac - = - -
Zmajevac - = - ;



Bezimeni potok - - - -
Dracka reka - -

Divostinski potok - - - -
Erdoglijski potok - = - ;
Alajbegov potok - = - g
Susicki potok - - - ,
Ugljesnica + - + g
(Petrovacka reka)

Bubanj potok - - - ,
Cvetojevacki potok - - - ;
Resnicki potok - - - ,
Cerovica potok - - - -
Sevarski potok - - - :
Bezimeni potok - - - -
Stublina - - - -
Badnjevacki potok - - - ;
Bezimeni potok - - - ;
Desna strana sliva

Bezimeni potok - - - ;
Bezimeni potok - - - ;
Bezimeni potok - - - -
Babusinac potok - - - ;
Ambarina - - - -
Vinjistanski potok - -
Grosnicka reka + -
Zdraljica - -
Bresnicki potok - -
Marsi¢ki potok - - - -
Jabucka reka - - - -
Botunjski potok - - - -
Bezimeni potok - - = -
Raljevac - = - ;
Bezimeni potok - - = -
Kijevski potok - - - -

+  +
1

Pregled dosadadnjih istraZivanja reka Lepenice, Gro3nice, Uglje$nice, Zdraljice, Gruze i
Boracke reke, sa posebnim aspektom na kvalitet vode, prikazan je u Tabelama 3 - 8.



Tabela 3. Pregled dosadasnjih istraZivanja reke Lepenice sa posebnim aspektom na kvalitet
vode (detaljni podaci su dostupni u nau¢nim i stru¢nim publikacijama)

Godina istrazivanja
1986.

1993/97.
2001.
2002.
2003.
2004.
2005.
2008.

2013 - 2015
2018.
2018.
20109.
2020.
2020.

Kvalitet vode/Stepen trofije/
Ekoloski status/potencijal
-1V klasa

Il klasa
IV klasa
IV klasa
IV klasa
IV klasa
IV klasa
IV klasa
o -mezosaprobna
/

V klasa
IV klasa
IV klasa
V klasa
V klasa

Literaturni izvor
Grupa autora, 1986 %™
Grupa autora, 1993
Simi¢, 2002 ¥
*Grupa autora, 2002 * ™
*Grupa autora, 2003 ¥ ™
*Grupa autora, 2004 * ™
*Grupa autora, 2005 % ™
*Grupa autora, 2006 * ™
*Grupa autora, 2008 % ™

a; mb

Puretanovi¢, 2019 ™
**Grupa autora, 2019 * ™
***KgEko bilten, 6p. 9-10/18
***KgEko bilten, 6p. 5-6/19
***KgEko bilten, 6p. 1-2-3/20
***KgEko bilten, 6p. 11-12/20

(a) algoloska istrazivanja; (mb) istraZivanje makrozoobentosa; (/) ne postoje podaci; *monitoring sproveden od
strane Republi¢kog hidrometeoroloskog zavoda Republike Srbije; ** monitoring sproveden od strane Agencije za
zastitu Zivotne sredine Republike Srbije; *** monitoring sproveden od strane Instituta za javno zdravlje Kragujevac

Tabela 4. Pregled dosadasnjih istraZivanja Grosnicke reke sa posebnim aspektom na kvalitet

vode (detaljni podaci su dostupni u nau¢nim i stru¢nim publikacijama)

Godina istrazivanja
1986.

1997.
2011 - 2016

Kvalitet vode/Stepen trofije/
Ekoloski status/potencijal
Il klasa

Il klasa

/

Literaturni izvor
Grupa autora, 1986 ™
Grupa autora, 1993
Simi¢, 2002 *
Kojadinovi¢, 2021 "

a; mb

(a) algoloska istraZivanja; (mb) istraZivanje makrozoobentosa; (r) ihtioloSka istraZivanja; (/) ne postoje podaci



Tabela 5. Pregled dosadasnjih istrazivanja Ugljesnice (Petrovacke) reke sa posebnim
aspektom na kvalitet vode (detaljni podaci su dostupni u naucnim i stru¢nim publikacijama)

Godina istrazivanja Kvalitet vode/Stepen trofije/ Literaturni izvor
Ekoloski status/potencijal

1986. 1l klasa Grupa autora, 1986 %™
Grupa autora, 1993 %™
1993/97. I-1l klasa (izvor) Simi¢, 2002 °
111-1V klasa
2013 - 2015 / Puretanovi¢, 2019 ™
2011 - 2016 / Kojadinovi¢, 2021 "
2019. IV-V klasa **Grupa autora, 2019 ™

(a) algoloska istrazivanja; (mb) istraZzivanje makrozoobentosa; (r) ihtioloska istrazivanja; (/) ne postoje podaci; **
monitoring sproveden od strane Agencije za zastitu Zivotne sredine Republike Srbije

Tabela 6. Pregled dosadasnjih istraZivanja reke Zdraljice sa posebnim aspektom na kvalitet
vode (detaljni podaci su dostupni u nauc¢nim i stru¢nim publikacijama)

Godina istrazivanja Kvalitet vode/Stepen trofije/ Literaturni izvor
Ekoloski status/potencijal

1986. Il klasa Grupa autora, 1986 ™
Grupa autora, 1993 ™
1993/97. 11-11l klasa Simié¢, 2002 ®

(a) algoloska istrazivanja; (mb) istraZivanje makrozoobentosa; (r) ihtioloska istrazivanja; (/) ne postoje podaci

Tabela 7. Pregled dosadasnjih istrazivanja reke Gruze sa posebnim aspektom na kvalitet vode
(detaljni podaci su dostupni u naucnim i stru¢nim publikacijama)

Godina istrazivanja Kvalitet vode/Stepen trofije/ Literaturni izvor
Ekoloski status

1986. Il klasa Grupa autora, 1986 ™
Grupa autora, 1993 ™

1997. I1-11l klasa Simi¢, 2002 *

2018. Il klasa **Grupa autora, 2019 ™

(a) algoloska istraZivanja; (mb) istraZivanje makrozoobentosa; (r) ihtioloska istrazivanja; (/) ne postoje podaci; **
monitoring sproveden od strane Agencije za zastitu Zivotne sredine Republike Srbije



Tabela 8. Pregled dosadasnjih istrazivanja Boracke reke sa posebnim aspektom na kvalitet
vode (detaljni podaci su dostupni u nau¢nim i stru¢nim publikacijama)

Godina istrazivanja Kvalitet vode/Stepen trofije/ Literaturni izvor
Ekoloski status/potencijal

1997. -1l klasa Simi¢, 2002 ®
2011 - 2016 / Kojadinovié¢, 2021 "
Batrachospermum sp. Simi¢ i Dordevi¢, 2017 °

(a) algoloska istrazivanja; (mb) istrazivanje makrozoobentosa; (r) ihtioloSka istrazivanja; (/) ne postoje podaci

4. VODOPRIVREDNI PROBLEMI

Osnovni vodoprivredni problem su erozije i bujice. U slivu Lepenice postoje povoljni
prirodni i antropogeni uslovi za eroziju tla. Raspadanje stena je intenzivnije na desnim dolinskim
stranama desnih pritoka Lepenice i na levim dolinskim stranama levih pritoka. Uzrok je Sto su to
prisojne strane, koje su izloZenije temperaturnim kolebanjima i raspadanju stena. Takode
raspadanju su podlozZnije Skriljave i tamnije stene. Erozija je u slivu Lepenice pretezno
antropogenog karaktera i razvila se kao posledica degradacije Suma, bujicavog oticanja recnih
tokova i spiranja tankog pedoloskog pokrivaca. U slivu Lepenice, najizrazenija je erozija u slivu
Grosnice (Milanovi¢, 2007). Sli¢ni problemi prisutni su i u slivu reke Gruze.

5. ZAGADIVACI VODOTOKOVA KRAGUJEVACKE KOTLINE

Povriinske vode grada Kragujevca, kao i pritoka GruZzanske akumulacije, usled
intenzivnog razvoja industrije i urbanizacije na ovom podrudju, izloZene su intenzivhom
zagadivanju, Sto za posledicu ima niz negativnih uticaja na stanje Zivotne sredine u celini, kao i
povecan zdravstveni rizik po stanovniStvo. UgroZenost vodotokova ogleda se pre svega u
prisustvu velike koliéine otpadnog materijala deponovanog duz tokova. Hemijska
kontaminacija, koja se pre svega ogleda u poveéanoj koncentraciji amonijaka, nitrata, nitrita,
gvozda i mangana, ima destruktivni uticaj na kvalitet voda i Zivi svet u njima. U vodotokove se
uliva i velika koli¢ina otpadnih voda optereéenih organskim materijama, ali i unosi velika
koli¢ina ¢vrstog suspendovanog materijala.



Prema merenjima iz 1964. godine, reka Lepenica je bila ¢etvrta reka u Srbiji po stepenu
zagadenosti vode (Stepanovié, 1977). Najvise je zagaduju otpadne vode industrijskih objekata.
U toku rada bivie “Zastave Automobili”, zbog lakiranja automobila, a kao posledica
neprecis¢avanja otpadnih voda, Lepenica je godinama menjala boju od bele, preko zelene, pa
sve do crvene (Sl.). Od pritoka Lepenice, najveéa zagadenja su registrovana u Zdraljici od
Donjosabanacke klisure, koja je zagadena otpadnim vodama vojne industrije u tadasnjoj
“Medni, a sada Vojno-tehnickom remontnom Zavodu. Od ostalih pritoka, posebno su bili
zagadeni Bresnicki, Susicki, Divostinski i Erdoglijski potok (Milanovi¢ (2007). | poslednjih godina
dolazilo je do akcidentnog isustanja razli¢itih hemikalija intenzivnih boja u Lepenicu (Sl. 4-5)
(Lepenica POCRNELA (FOTO) | InfoKG - Gradski portal - Kragujevac - Najnovije vesti, Tokom

policijskog Casa reka Lepenica postala - crvena (nova.rs)). Najéesce izvori zagadujucih materija

nisu poznati.

" ..-‘

Slika 4. Rea Lepenica u aprilu mesecu 2020. godine

(Tokom policijskog ¢asa reka Lepenica postala - crvena (nova.rs))



https://www.infokg.rs/info/lepenica-pocrnela-foto.html
https://nova.rs/vesti/drustvo/tokom-policijskog-casa-lepenica-postala-crvena/
https://nova.rs/vesti/drustvo/tokom-policijskog-casa-lepenica-postala-crvena/
https://nova.rs/vesti/drustvo/tokom-policijskog-casa-lepenica-postala-crvena/

Slika 5. Reka Lepenica u junu mesecu 2020. godine

(Lepenica POCRNELA (FOTO) | InfoKG - Gradski portal - Kragujevac - Najnovije vesti)

Nakon NATO bombardovanja 1999. godine, velike koli¢ine piralena nasle su se vodi i
sedimentu reke Zdraljice, du? toka Lepenice, nizvodno od bivie “Zastava Automobili”, kao i u
delu toka Velike Morave nakon usca Lepenice (Stojanovi¢-Milosavljevi¢, 2002).

Tokom 2004-2005. god., Milanovi¢ (2007) beleZi veliku nemarnost lokalnog stanovnistva
prema vodotocima. U slivu Lepenice uocene su velike koli¢ine cvrstog otpada (delovi
automobile, plasti¢ne i staklene ambalaZe). Na pojedinim mestima i samo recno korito Lepenice
bilo je pretvoreno u deponiju. Sli¢no stanje je registrovano u Zdraljici, Erdecici, Ugljenici.
Poseban problem zagadenja vode predstavlja deponija komunalnog otpada grada Kragujevca,
locirana na teritoriji sela Jovanovac, 4 km udaljena od centra grada.


https://www.infokg.rs/info/lepenica-pocrnela-foto.html

Na teritoriji grada Kragujevca postoje industrije i preduzeéa koja u svom tehnoloskom
procesu koriste opasne materije koje se ne lageruju na adekvatan nacin, pa postoji moguénost
za akcidente. U okviru realizacije programa izgradnje Sistema za odvodenje i preciséavanje
otpadnih voda grada Kragujevca (1988-1991. g.) izgradeno je 17 postrojenja za predtretman
industrijskih otpadnih voda u preduze¢ima u kojima se vode generisu. Medutim, najveci broj
postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda danas nije u funkciji, jer su preduzeéa zbog
privatizacije i tranzicionih procesa prestala sa radom, ili rade sa znatno smanjenim kapacitetima
(LEAP 2010-2014). Prema podacima dostupnim u LEAP-u (2020-2014), otpadne vode ne
pokazuju znake znacajnijeg opterecenja, osim u pogledu sadrzaja amonijaka, masti i ulja, i
smanjene koncentracije kiseonika. Predtretmani industrijskih otpadnih voda ne funkcionisu, sto
dovodi do povecanog sadrzaja zemnoalkalnih metala, sulfata, deterdzenata, cinka i slicno, koji
nisu karakteristicni za komunalne otpadne vode. Takode, nedostatak tercijarne obrade
otpadnih voda manifestuje se povecanim sadrzajem amonijaka u efluentu.
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Slika 6. Izliv otpadnih voda u Lepen
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Kragujevac je prvi grad u Srbiji koji je 90-ih godina XX veka zapoceo sistemsko reSavanje
problema otpadnih voda izgradnjom Sistema za sakupljanje, odvodenje i preciséavanje
otpadnih voda grada Kragujevca u Cvetojevcu. Osnovna funkcija postrojenja je preciséavanje
otpadnih voda (SI. 7) (sanitarne otpadne vode iz domadinstava, upotrebljene vode ostalih
korisnika i otpadne vode industrije, prethodno tretirane lokalnim predtretmanima) do
zahtevanog kvaliteta za upustanje u vodoprijemnik - reku Lepenicu. Preciséena voda se ispusta

u reku Lepenicu, koja po stepenu saprobnosti pripada IV klasi boniteta (LEAP 2010-2014) (SI. 8).



SIikaS. Deo reke Lepenice ispod postrojenja‘ ia preéiéavanje opadnih voda u Cvetojevcu

(foto: S. Simic)



Prema podacima Instituta za zastitu zdravlja, u bliskoj i daljoj proslosti evidentirano je
viSe incidenata kada su detektovani teski metali, ulja i otrovi raznih vrsta u vodi Lepenice, gde
se kao glavni zagadjiva¢ pominje industrija - proizvodaci boja, raznih hemijskih preparata,
Stamparije, mlekare, klanice, perionice, koji otrove ispustaju u otvorene vodotokove, koji se
potom preko pritoka ulivaju u Lepenicu. Uz celu obalu reke, kroz naseljena mesta, Agencija za
zastitu Zivotne sredine Republike Srbije utvrdila je postojanje obilja divljih deponija, dok je javna
komunalna gradska deponija smestena na 3 km od naselja i 50 m od vodnog tela. Isti izvor
navodi postojanje javne komunalne deponije u Lapovu, na mestu bivSeg pozajmista peska, koja
zagaduje obliznje podzemne vode i samu Veliku Moravu. Kako navodi, Batocina je Sumadijsko-
pomoravska opsStina, smestena u donjem delu sliva reke Lepenice i srednjem toku reke Velike
Morave. U Batocini su uvek bile razvijene automobilska, tekstilna i gradevinska industrija, a sam
kraj je preteino poljoprivredno orjentisan. Na obalama reka Lepenice i pritoka utvrdeno je
postojanje velikog broja divljih deponija. U okviru ekoloske akcije pod nazivom “I Lepenica je
Dunav”, koju su pokrenula kragujevacka udruzenja “Eko Nec” i “Mladen Karaman”, uz podrsku
gradske uprave, 2010. godine je tokom tri meseca uklonjeno priblizno 1000 kubika otpada sa
obala reke Lepenice
(http://nenadsorgic.blog.rs/blog/nenadsorgic/generalna/2010/05/29/zagadjenje-lepenice).

Poslednjih godina aktuelni su radovi i objekti vezani za rad gradevinskog sektora. U slivu
Lepenice i duZ toka same reke postoje asfaltne baze, kamenolomi, Sljunkare, dodatno divlje
deponije gradevinskog suta il sl.

Zagadenje prirodnih voda Cesto je u vezi sa nivoom znanja i ekoloske svesti lokalnog
stanovnistva (LEAP 2010-2014). Gradani, ponekad bez obzira na reSeno odvoZenje smeca,
odlaZzu otpad razli¢itog porekla i sastava na obale, ili direktno u vodotokove (SI. 9-10). Primetan
je povedan broj preduzetnic¢kih radnji i preduzeca (Stamparije, farbare, automehanicarske
radnje, perionice, mlekare) koji svoje otpadne vode, ili otpad (npr. koriSéeno motorno ulje,
Zivotinjski otpad) nastale u procesu rada neadekvatno odlazu direktno na obale ili u vodu.


http://nenadsorgic.blog.rs/blog/nenadsorgic/generalna/2010/05/29/zagadjenje-lepenice

Slika 10. Nesavesno ponasanje gradana -
prosipanje iskoris¢enog automobilskog ulja

direktno u reku Lepenicu (foto: S. Simi¢)



6.ZAKLJUCAK

Tekuée vode Kragujevca su decenijama izloZzene intenzivnhom zagadivanju Sto kao
posledicu ima niz negativnih implikacija na stanje Zivotne sredine u celini, kao i poveéan
zdravstveni rizik po stanovniStvo. UgroZenost prirodnih voda se ogleda u prisustvu velike
koli¢ine otpadnog materijala deponovanog duz tokova koje se moze zapaziti vizuelno (divlje
deponije duz obala) i kroz niz degradacionih procesa koje pokazuju povremena ekoloska
ispitivanja. Ne manji znacaj od fizickih zagadenja ima hemijska kontaminacija akvati¢nih stanista
koja je najceSée rezultat antropogenog delovanja, kao i uliv otpadnih voda optereéenih
organskim materijama.

Grad Kragujevac trenutno nema nijedan vazedéi strateski dokument kojim se predvida
monitoring ili zastita vodenih ekosistema. Lokalni ekoloski akcioni plan i Strategija odrzivog
razvoja grada Kragujevca su istekli, a dodatan problem predstavlja i nepostojanje adekvatnog
Lokalnog registra izvora zagadivanja (LRIZ), zbog ¢ega nije moguce utvrditi broj zagadivaca
povrsinskih voda ne teritoriji grada Kragujevca, vrstu i koli¢inu zagadujuéih materija.
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