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Ciljevi projekta:  

üPoveĻati transparentnost podataka o faktorima i 
posledicama ugroĤavanja hidroakumulacija u uslovima 
klimatskih promena  

 

üUnaprediti saradnju izmeľu zainteresovanih strana, 
upravljaĽa hidroakumulacijama i javnosti, kao i izmeľu 
upravljaĽa meľusobno u cilju unapreľenja kvaliteta 
voda 

 

üUnaprediti kvalitet javnih politika u oblasti zaĢtite i 
upravljanja vodama na lokalnom nivou  

 

 Period realizacije projekta: 

1. 09 2020  - 31. 03 2021. godine 

ăAlohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u 

hidroakumulacijamaó 



Januar 22, 2021 

Alohtone, nezaviĽajne, egzotiĽne, pridoĢle vrste su one koje su  uneĢene, namerno ili  nenamerno, na 
neko podruĽje na kojem prirodno nisu rasprostranjene.  

 Naturalizovana alohtona vrsta (naturalized species) je alohtona vrsta koja se kontinuirano razmnoĤava i 

odrĤava svoju populaciju duĤe od jednog Ĥivotnog ciklusa, ali ne ugroĤava prirodne ekosisteme, staniĢta ili 

vrste.  

Invazivna alohtona vrsta (invasive alien species) ili samo 

alohtona vrsta je ona Ľija populacija svojim postojanjem i 

Ģirenjem preti ekosistemima, staniĢtima i/ ili vrstama 

ekonomskom i/ ili ekoloĢkom Ģtetom 

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 

ăUljezi u naĢim vodamaó 
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Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 
ăUljezi u naĢim vodamaó 
 

ü Vodni transport i plovni  objekti 

(balastne vode) 

ü Izgradnja kanala 

ü Akvakultura (unos radi privrednog 

gajenja) 

ü Zoohorija (disperzija pomoĻu ptica)  

Planiran ili  sluĽajan unos 

ġirenje areala za mali broj vrsta 

makrobeskiĽmenjaka dolazi 

usled neposrednog uticaja 

antropogenih aktivnosti, dok za 

disperziju riba antropogena 

aktivnost ima znaĽajnu ulogu. 

 

 

üizumiranje ili znaĽajno smanjenje autohtone vrste, dotadaĢnjeg ekoloĢkog homologa,  

üpronalaĤenje slobodne niĢe unutar postojeĻe zajednice, Ľime alohtona vrsta postaje Ľlan zajednice,  

ü hibridizacija izmeľu alohtonih i autohtonih vrsta (gubitak lokalnih genetiĽkih adaptacija autohtonih taksona),  

ü unos novih parazita i bolesti. 

 
Invazivne vrste 

Danas se invazivne vrste smatraju jednim od 

najznaĽajnijih faktora smanjenja biodiverziteta! 

Introdukcija alohtonih vrsta u ekosistem oznaĽava se 

terminom ăbioloĢko zagaľenjeó (Elliott, 2003)  



Koridori Ģirenja invazivnih 
vrsta 

Na teritoriji Evrope postoje Ľetiri invazivna koridora : 

ü Severni koridor povezuje Crno, Kaspijsko i Azovsko more, preko Volge, Dona Ii Neve 

sa BaltiĽkim i Belim morem; 

ü Centralni koridor - rekama Dnjepar i Bug spaja Crno i Severno more;  

ü Zapadni koridor preko Rajne i Rone spaja Mediteran sa Severnim morem; 

ü JuĤni koridor spaja Crno sa Severnim morem, preko Dunava, Rajne i Majne. 

Januar 22, 2021  

    Invazioni koridori Evrope (prema Galil-u i sar., 2007) 

Putevi unosa i Ģirenja (rute, koridori) su geografski odreľeni putevi kojima se vrsta 

kreĻe i Ģiri izvan podruĽja svoje prirodne rasprostranjenosti. 

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 
ăUljezi u naĢim vodamaó 

 

JuĤni koridor posle 1992. godine postao najznaĽajniji put unosa alohtonih 

vrsta sa istoka na zapadu (Bij de Vaate i sar., 2002). 

Vrlo vaĤna faza bila je i izgradnja kanala Volga-Don 1952. godine kojim su se 

povezali Kaspijsko i Crno more. 

 

Otvaranje kanala Majna-Dunav 1992. godine 

omoguĻilo je Ģirenje Ponto-kaspijskih  vrsta iz Dunava dalje prema zapadu. 



Invazivne vrste makrobeskiĽmenjaka 
u vodama Srbije 

ü 29 taksona (prema istraĤivanjima od 1942. do 2020. godine) 

ü Dominacija Ponto-kaspijskih faunistiĽkih elemenata 

ü VeĻina zabeleĤenih vrsta ima Ģiroku rasprostranjenost u vodama Srbije 

ü 3% makrobeskiĽmenjaka Srbije od ukupnog broja (995 vrsta);  

ü 14% ukupnog broja invazivnih vrsta u vodama Evrope 

 
Spisak invazivnih vrsta 

ZoriĻ K., AtanackoviĻ A., TomoviĻ J., VasiljeviĻ B., TubiĻ B. and PaunoviĻ M. (2020): Diversity 

of Alien Macroinvertebrate Species in Serbian Waters. Water 12. 

Corbicula fluminalis 

Corbicula fluminea 

Dreissena rostriformis 

Dreissena polymorpha 

Sinanodonta woodiana 

Physella acuta 

Ferrissia fragilis 

Faxonius limosus 

Eriocheir sinensis 

Chelicorophium curvispinum 

Chelicorophium robustum 

Dikerogammarus bispinosus 

Dikerogammarus haemobaphes 

Dikerogammarus villosus 

Echinogammarus ischnus 

Jaera sarsi 

Hemimysis anomala 

Katamysis warpachowskyi 

Limnomysis benedeni 

Paramysis lacustris 

Obesogammarus obesus 

Branchiura sowerbyi 

Potamotrix moldaviensis 

Hypania invalida 

Manayunkia caspica 

Dugesia tigrina 

Craspedacusta sowerbii 

Pectinatella magnifica 
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StajaĻi vodeni ekosistemi  

GruĤa* 

GroĢnica 

ġumarice  

Bubanj 
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Akumulacija GruĤa 

ü Izgradnja brane 1979. ð 1985. god., 

ü povrĢini - 934 ha, 

ü duĤina akumulacije -13 km, 

ü Ģirina 300 - 2800 m, 

ü dubina 1.3 - 31 m. 

Osnovna namena: 

ü vodosnabdevanje pijaĻom vodom grada Kragujevca,  

ü dela Kraljeva,  

ü okolnih sela opĢtine KniĻ. 

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 

ăUljezi u naĢim vodamaó 
Januar 22, 2021 



Akumulacija GruĤa 

ü Prisustvo 22 okolna naselja zajedno sa 

bespravnom izgradnjom preko 150 objekta  

ü Otpadne vode naselja i pojedinaĽnih objekata 

koje dospevaju u akumulaciju 

ü Prometni saobraĻaj na mostu  

ü Privredne aktivnosti u slivu akumulacije 

ü PoveĻana koliĽina otpada na obalama 

akumulacije kao posledica razliĽitih 

rekreativnih aktivnosti. 

  

 

Faktori ugroĤavanja akumulacije GruĤa  

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 

ăUljezi u naĢim vodamaó 
Januar 22, 2021 



Akumulacija GruĤa 

ü Intenzivne poljoprivredne aktivnosti 

neprilagoľene specifiĽnostima podruĽja 

ü Neadekvatno koriĢĻenje poljoprivrednog 

zemljiĢta i nekontrolisana upotreba 

hemijskih sredstava u poljoprivredi 

(pesticidi, veĢtaĽka ľubriva) 

 

Faktori ugroĤavanja akumulacije GruĤa  

Januar 22, 2021 Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 
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Akumulacija GruĤa 

Januar 22, 2021 

Invazivne vrste 
makrobeskiĽmenjaka 

Ranija istraĤivanja -  zabeleĤena 32 taksona  

(Karaman i Karaman, 1989; SimiĻ i SimiĻ, 1999; SimiĻ, 2005; 
KovaĽeviĻ i sar., 2012.) 

IstraĤivanja sporvedena tokom 2012. godine 

 

ZabeleĤeno prisustvo dve 

invazivne vrste 

Dreissena polymorpha 

(Pallas, 1771)  

zebra Ģkoljka 

Dreissena rostriformis  

(Andrusov, 1897)  

Dikerogammarus villosus 

 (Sowinsky, 1894)  

amfipodni rak  

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 

ăUljezi u naĢim vodamaó 
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Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894)  

amfipodni rak  

üPonto-kaspijska vrsta 

üPredatorska je vrsta, hrani se drugim rakovima iz porodice Gammarida 

üRano postizanje plodnosti, visok fekunditet i Ģiroku ekoloĢku valencu na temperaturu  

üVeĻe jedinke mogu posluĤiti i kao vektor za Ģirenje drugih invertebrata koji Ĥive 
priĽvrĢĻeni za ovu vrstu, kao Ģto su neki mekuĢci.   

Akumulacija GruĤa 

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 

ăUljezi u naĢim vodamaó 

üġirenje nekih vrsta roda Dreissena pomoĻu ovih rakova. 

D. villosus se nalazi i na listi 100 najinvazivnijih organizama  

Evrope (Devin i Beisel, 2009). 



Dreissena polymorpha 
(Pallas, 1771) 

üPonto-kaspijska vrsta  

üZadrĤavaju se u vidu gustih kolonija na Ľvrstim  podlogama, dokovima, raznim 
predmetima, pa Ľak i na drugim organizmima (skoljke, dekapodni rakovi) 

üPriĽvrĢĻuje se nitima za Ľvrste podloge 

üNakupljanje u kanalima, sistemima za navodnjavanje, veĢtaĽkim akumulacijama 

üSredstva Ģirenja: kanali i vodeni transport (brodarstvo) 

 

 

 

 

Januar 22, 2021 

üVariraju bojom, imaju oblik nepravilnog trougla. 

üKompeticija za prostor i hranu. 

üVelika sposobnost reprodukcije. 

üHrane se filtracijom planktona (smanjuje hranu drugim organizmima) 

üMenaju sastav bentosne zajednice. 

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 

ăUljezi u naĢim vodamaó 
D. polymorpha se nalazi  na listi 100 najinvazivnijih organizama Evrope 

(Zaiko i Olenin, 2009). 



Akumulacija GruĤa 
IstraĤivanja tokom 2020. godine 

Á 22 taksona: 

Oligochaeta (6) 

Gastropoda (4) ; 

Bivalvia (3) 

Diptera (2) 

Hirudinea (2) 

Heteroptera (1) 

Ephemeroptera (1) 

Odonata (1) 

Crustacea-Amphipoda (1) 

Crustaceae-Isopoda (1) 

 

Corbicula fluminea 

Dreissena polymorpha 

Sinanodonta woodiana 

Tri invazivne vrste 

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 

ăUljezi u naĢim vodamaó Januar 22, 2021 



ü Poreklo: IstoĽna Azija 

ü Faktori koji doprnose njenoj invaziji ukljuĽuju Ģiroku toleranciju u 

odnosu na staniĢte, hranu i zagadjenje. 

ü Sredstva Ģirenja: kanali, akvakultura 

ü Glavni vektori za Ģirenje su komercijalno vaĤne vrste riba 

(Ctenopharyngodon idella amur, Hypophthalmichthys molitrix, beli 

tolstolobik) na koje su zakaĽene larve Ģkoljki ð glohidije 

ü UspeĢno se razmnoĤava 

ü UgroĤava domaĻe Ģkoljke (Unio pictorum, Unio crassus) 

 

 

 

Sinanodonta woodiana 
(Lea, 1834) 

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 

ăUljezi u naĢim vodamaó 
Januar 22, 2021 



Corbicula fluminea  
(Müller, 1774) 

Slatkovodna Ģkoljka pripada autohtonoj fauni tropskih i subtropskih 
regiona Afrike, Azije, Malajskog arhipelaga, Filipina, Nove Gvineje i 
istoĽne Australije  

 Uvodjenje i Ģirenje azijskih Ģkoljki: 

ü kanali, brodarstvo (balastne vode),  

ü akvakultura (unos ribljih vrsta iz Azije) 

 

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 

ăUljezi u naĢim vodamaó Januar 22, 2021 

Probleme koje izaziva: 

üobraĢtanje elektrana i industrijskih vodnih sistema, 

üproblemi u kanalima za navodnjavanje i cevima, kao i objektima za snabdevanje 

pijaĻim vodama, 

üintrodukcija C. fluminea u akvatiĽne ekosisteme negativno utiĽe na nativne vrste 

Ģkoljki usled kompeticije  



Akumulacija GroĢnica 

ü U slivnom podruĽju akumulacije ne postoje industrijski objekti 

ü Desna obala akumulacije GroĢnica je ograľena 

ü U Ģiroj zoni sanitarne zaĢtite ne postoje zagaľivaĽi 

Nema faktora ugroĤavanja 

Nije zabeleĤeno prisustvo invazivnih vrsta makrobeskiĽmenjaka! 

ü Izgradnja brane 1931. ð 1937. 

üPovrĢini - 22 ha 

üDuĤina akumulacije -1750 m; Ģirina 150 - 250 m  

üDubina 22 m 

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 

ăUljezi u naĢim vodamaó 
Januar 22, 2021 



Akumulacija ġumarice  

Namenjeno sportu i rekreaciji  

üIzgradnja brane 1967. god. 

üPovrĢini - 19 ha 

üDuĤina akumulacije -1300 m 

üġirina 175 m  

üProseĽna dubina 8 -9 m 

Januar 22, 2021 Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 
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ü Otpadne vode koje se SuĢiĽkim potokom ulivaju u 

akumulaciju.  

ü Potoci u koje se uliva kanalizaciona voda u 

neposrednoj blizini akumulacije; 

ü Rekreativne aktivnosti na levoj i desnoj obali jezera 

ü PoveĻana koliĽina komunalnog otpada.  

ü Potencijalno izlivanje goriva i ulja u vodu usled 

koriĢĻenje motornih Ľamaca i skutera  

ü Prisustvo domaĻinstava i ugostiteljskih objekata 

(neadekvatno reĢena kanalizacija)   

ü Nekontrolisana seĽa Ģume na levoj i desnoj obali 

akumulacije koja moĤe da pospeĢi eroziju zrmljiĢta i 

zamuljivanje akumulacije. 

Faktori ugroĤavanja akumulacije ġumarice 

Akumulacija ġumarice  

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 

ăUljezi u naĢim vodamaó 
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Akumulacija ġumarice 

2011/12. godina 

ZabeleĤeno prisustvo dve 

invazivne vrste 

Branchiura sowerbyi Beddard, 1892 

Craspedacusta sowerbyi 

Lankester, 1880 

ü Poreklo: tropski i subtropski delovi Kine. 

ü Sredstva Ģirenja: alohtonim vrstama biljaka,  vodeni transport, poribljavanje 

ü Prisutna u velikom broju kanala, akumulacija, ribnjaka.  

ü Poseduju ĢkrĤne filamenate na dorzalnoj i ventralnoj strani tela ð veĻa adaptabilnost u 
odnosu na nativne taksone, u uslovima smanjene koncentracije kiseonika. 

ü DomaĻin ribljim parazitima Thelohanellus nikoloskii, T. hovarkai i Sphaerospora renicola. 
Na ovaj naĽin Ģirenje vrste moĤe posredno negativno uticati na riblju populaciju.  

 

 

 

üIzvorno podruĽje istoĽna Azija (Kina i Japan) 

üRaĢirena na svim kontinentima osim  Antarktika 

ü UnoĢenje: alohtone vrste biljaka, poribljavanje 

 

2020. godina ð 32 taksona 

(Diptera, Oligochaeta, Gastropoda, Bivalvia, Odnonata, 

Crustaceae) 

NISU ZABELEģENE INVAZIVNE VRSTE  



Jezero Bubanj  
Formirano 1955. godine 

Nadmorska visina - 172 m  

PovrĢina - 2.7 ha.  

Dubina - 1.20 m (prosek) 

Namenjeno rekreaciji ljudi 

Januar 22, 2021 
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ü PoveĻana koliĽina otpada na obalama jezera kao 

posledica razliĽitih rekreativnih aktivnosti;  

ü Intenzivni saobraĻaj na prometnim putevima koji 

okruĤuju akumulaciju usled njenog poloĤaja u urbanoj 

zoni grada; 

ü Prisustvo industrijskih i stambenih objekata, meľu 

kojima je i jedan ugostiteljski objekat; 

ü Gradsko groblje u neposrednoj blizini; 

ü Graľevinski radovi u neposrednoj blizini jezera 

       (u toku 2020. godine). 

Faktori ugroĤavanja jezera Bubanj 

Jezero Bubanj  

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijamaó 

ăUljezi u naĢim vodamaó 
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Jezero Bubanj 

ü 1992. do 1994. godine - 63 taksona, 

ü dominantni indikatori ǟ i Ǟ mezosaprobnosti, 

ü pad diverziteta akvatiĽnih 

makrobeskiĽmenjaka, 

ü dominacije vrsta koje ukazuju na pojavu 

distrofije jezera.  

 

 

2020. godina ð 26 taksona (Oligochaeta, Diptera, Hirudinea, Gastropoda, 

Odonata, Crustaceae) 

ÁNISU ZABELEģENE INVAZIVNE VRSTE  

Januar 22, 2021 
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Invazivne vrste riba u vodama Srbije 

Od ukupnog broja od 94 vrste riba na teritoriji Srbije, 16 vrsta je okarakterisano kao invazivno ili da potencijalno 

mogu imati invazivni karakter. 

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijama 

ăUljezi u naĢim vodamaòó Januar 22, 2021 



                                                    Salmonidae 

Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792), kalifornijska pastrmka 

                                                     Cyprinidae  

Carassius gibelio (Bloch, 1782), babuĢka 

Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844), beli amur 

Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845), sivi tolstolobik 

Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844), beli tolstolobik 

 Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846), amurski ĽebaĽok 

                                                     Ictaluridae 

Ameiurus nebulosus (Lesueur, 1819), cverglan 

Ameiurus melas (Rafinesque, 1820), crni patuljasti som 

                                                  Centrarchidae 

Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758), sunĽica 

Micropterus salmoides (Lacepède, 1802), velikousti bas 

                                                       Gobiidae 

Babka gymnotrachelus (Kessler, 1857), glavoĽ trkaĽ 

Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814), glavoĽ peskar 

Ponticola kessleri (G¿nther,1861), glavoĽ glavaĢ 

Neogobius melanostomus (Pallas,1814), glavoĽ kruglak 

Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837), glavoĽ cevonos 

                                                  Odontobutidae 

Perccottus glenii Dybowski, 1877, kineski spavaĽ 
Januar 22, 2021 
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   Za najveĻi broj invazivnih vrsta riba najpogodnija su: 

 

Å jako izmenjena i veĢtaĽka staniĢtaĂ 

Å umeren i visok nivo organskog zagaľenja,  

Å intenzivni vodeni saobraĻaj, 

Å blizina invazionih koridora (putevi unoĢenja 
i ekspanzije invazivnih vrsta). 

 

 

 

 

 

 

Reka Dunav predstavlja dominantni vektor 

unosa alohtonih vrsta. 

Putevi Ģirenja dalje idu njegovim glavnim 

pritokama, Savom, Tisom i Velikom Moravom. 

Januar 22, 2021 
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VeĻina vrsta na teritoriji Srbije u vodene ekosisteme je dospela antropogenim uticajem  

(translocirane ili introdukovane vrste) u cilju: 

Åuzgoja u ribnjacima, odrĤavanja i ă ĽiĢĻenjaò ribnjaka od makrofitske vegetacije, 

 

Åunapreľenja i obogaĻivanja ribljeg fonda za sportski i rekreativni ribolov, 

 

Ågajenja egzotiĽnih vrsta u akvarijumima. 

 

 

 

 

Pojedine vrste dospele su poribljavanjima ili iz ribnjaka.  

 

Odreľen broj vrsta u vodene ekosisteme dospeo je i Ģirenjem areala ili pomoĻu reĽnog transporta (LazareviĻ i sar., 2012).  
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VeĻina introdukovanih vrsta riba potiĽe iz: 

 

Á Severne Amerike 

 

ÁAzije (reĽnog basena Amura) 

 

Á Ponto-kaspijskog basena 

 

Á Evroazije 

NEGATIVNI UTICAJI INVAZIVNIH VRSTA RIBA 

UTICAJI NA AUTOHTONI DIVERZITET I EKOSISTEME SOCIO-EKONOMSKI UTICAJ 

kompeticija korisnici ribolovnih podruĽja 

predatorstvo izdavanje ribolovnih dozvola 

introdukovani patogeni komercijalni ribolov 

moguĻnost hibridizacije rekreativne aktivnosti 

alteracije staniĢta 

Januar 22, 2021 
Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijama 

ăUljezi u naĢim vodamaòó 



Invazivne vrste riba stajaĻih vodenih ekosistema 
na teritoriji grada Kragujevca 

GruĤa 

GroĢnica 

ġumarice  

Bubanj 
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Akumulacija GruĤa 

Godina istraĤivanja Invazivne vrste  Literaturni izvor 

1988.  /  ġoriĻ, 1986 

1996.  

 Lepomis gibbosus, sunĽica  

 Pseudorasbora parva, amurski ĽebaĽok 

 Hypophthalmichthys molotrix, beli tolstolobik  

SimoviĻ i MarkoviĻ, 1996 

2003; 2007; 2017.  
 Carassius gibelio, babuĢka  

 Ameiurus nebulosus, cverglan 
SimiĻ i sar., 2003, 2007, 2017  

Pregled dosadaĢnjih istraĤivanja akumulacije GruĤa vezanih za pojavu invazivnih vrsta 

riba 

Januar 22, 2021 

Alohtone vrste makrobeskiĽmenjaka i riba u hidroakumulacijama 

ăUljezi u naĢim vodamaòó 


