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Ciljevi projekta:

U Povelati transparentnost poda faktori ma i
posl edi ¢cama hurgakumblacyaa asjodama

klimatskih promena

U Unaprediti saradnju i zmelu zali ani h stra

upravl jala hidroakumul acijama I ' sti, kao i
upravl jala melusobno u cilju unaprelenja kvalit
voda

dAlohtonevrstema k r o b e s k iiribaie nj a k a22. Januar 2021.
hidroakumulacijamad

U Unaprediti kvalitet javnih politika u oblasti z
upravljanja vodama na lokalnom nivou
Period realizacije priekta:
1.09 2020 -31.03 2021. godine
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GLOBAL INVASIVE SPECIES DATABASE
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INVAZIVNE VRSTE
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Alohtone,n e z a v i, &z otep . in egwstelsteone koje su u n e G,@mamerno ili nenamerno, na
nekop o d r wnakejem prirodno nisu rasprostranjene.

Naturalizovanaalohtonavrsta (naturalized species) jalohtonavrsta koja se kontinuiranor a z mn ad Ha v a
o d r Hsaoyupopulacijud u ejednogH i v odklusa @lineu g r o priodne ekosistemegs t a nili Gt a
vrste.

National capacity to combat invasive species
xR : - Invazivnaalohtonavrsta (invasive alien speciesili samo
alohtonavrstaje onall i gopulacijasvojim postojanjemi
Gi r e pregtiekosistemimags t a n i iditvrstama
ekonomskomi/ilie k o | 0 Gtk ® tmo m

No data

w High . | 4 /
) ow S

INVASIVE
SPECIES

SSG

: Invasive Species
\/ Specialist Group

lohtone vrste makrobeskil me nj a kriba u hidroakumulacijamad
jezi u na@m vodamad Januar 22, 2021



Invazivnevrste

Uizumiranjeili z n a L anmanjenje autohtonevrste,d o t a d aeCknoj | eobGrkotogp
Upr on al siobbednen ie Getarp o s t adjesinice I' i ralehtonavrsta postajel’ | aajednice
U hibridizacijai z m ealohtonih i autohtonih vrsta (gubitak lokalnihg e n e t addptadijdautohtonih taksona),

U unos novih parazitai bolesti.

| | |
Planiranili slull a j umas
) : : o - : L Introdukcija alohtonih vrsta u ekosistemo z n a 5ea v a
U  Vodni transport i plovni objekti gi renj e alrbmjaista z a . o - " ..
(balastne vode) makrobeski Lmenjaka do Itezlrylpoméb I ol D&& ® loENqtt 2003)
U lzgradnja kanala usled neposrednog uticaja
U  Akvakultura (unos radi privrednog antropogenih aktivnosti, dok za _ ) o _
gajenja) disperziju riba antropogena Danas seinvazivnevrste Smatraju Jedr"m od

U Zoohorija (disperzijakpomomlstptimaa)znalaj nun aljl @gwa [kdrasmgnjeniabiodiverzitetd

Alohtone vrste makrobeskil. me n ji Abla @ hidroakumulacijamaé
aUljezi u na@m vodamad Januar 22, 2021



Gi

dor i
vrsta

Puteviunosa i Gi r d€ratg, koridori) su geografskio d r e lpweni ikojima se vrsta
k r eilGeiavanp o d r svijg parodne rasprostranjenosti

Kor i r e

Nateritoriji Evropepostoje L e tinvazivnakoridora:

U  Severnikoridor povezujeCrng Kaspijskoi Azovskomore, preko Volge Donali Neve
saBal t iiBekmmorem;

U Centralnikoridor - rekama Dnjepari Bugspaja Crnoi Severnomore;
U  Zapadnikoridor preko Rajnei Ronespaja Mediteran sa Severnimmorem;

U J u Hkaeridor spaja Crnosa Severnimmorem, preko Dunava,Rajnei Majne.

Vrlov a Hfaza bila je i izgradnja kanala Volga-Don 1952. godine kojim su se
povezaliKaspijsko i Crno more.

Otvaranje kanala Majna-Dunav 1992. godine
mo g uje Gil o donfo&aspijskih vrsta iz Dunavadalje prema zapadu.

u Hkoridorposle 1992. godine postaon a j z n a fiuaunasd ajohtonih
vrsta sa istoka na zapadu (Bij de Vaate i sar., 2002).

tone vrste makrobeskill me n ji Ebl a hidroakumulacijamad
i U na@m vodamad
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Main watersheds
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Invazivne vrste makrobeskiL me n | a

u vodama Srbije

Cc: Cc: Cc: Cc: Cc:

29 taksona (pr ema

DominacijaPontk as pi j ski h fauni sti Lki
VelLina zabel eHenih vrsta i ma
3% makr obes ki Lothekapnaogliraa (985 vista)] e
14% ukupnog broja invazivnih vrsta u vodama Evrope

Spisak invazivnih vrsta

Corbiculafluminalis
Corbiculafluminea
Dreissenarostriformis
Dreissenapolymorpha
inanodontawoodiana

niuslimosus
iocheirsinensis
Chelicorophiumcurvispinum
Chelicorophiumrobustum
Dikerogammarusbispinosus

Dikerogammarusvillosus

aUljezi u naGm vodamad

Dikerogammarushaemobaphes

Echinogammarudgschnus
Jaerasarsi
Hemimysisanomala
Katamysiswarpachowskyi
Limnomysisbenedeni
Paramysidacustris
Obesogammarusbesus
Branchiurasowerbyi
Potamotrixmoldaviensis
Hypaniainvalida
Manayunkiacaspica
Dugesiatigrina
Craspedacustasowerbii
Pectinatellamagnifica

Alohtone vrste makrobeskil. me nj a kridba u hidroakumulacijamad

i straHivanji ma

ra

INVASIVE
« SPECIES

|
1942. do 2020. godine)

emenat a
Giroku

M Malacostraca
ost u vodama Srbije

B Bivalvia

1 :
rani

B Gastropoda
Oligochaeta

B Polychaeta

W Turbellaria

¥ Hydrozoa
Phylactolaemata

ZorKi,At anacAkDboumdl,Vasi IBjTewhBldnd P a u n &Myv(2020): Diversity
of AlienMacroinvertebrateSpeciesin SerbianWaters Water12.

Januar 22, 2021



. WARNING!
Invazivne vrste makrobeskicmenjaka u

hidroakumulacljama grada Kragujevca

L

Alohtone wvrste makrobeskil me nj a kriba u hidroakumulacijamad
aUljezi u naGm vodamad Januar 22, 2021
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Akumul acija GruH.

Izgradnjabrane 1979. 8 1985. god.,,
po v r €8B34nha,

du A i akuanulacije -13 km,

Gi r30-2800 m,

dubina 1.3 -31 m.

Osnovnanamena

U vodosnabdevanjep i | avbdwmmmgradaKragujevca
U delaKraljeva

U okolnihselao p GtKinn d_

[ - eI eI e et

Alohtone vrste makrobeskil me n j a kriba u hidroakumulacijamad Januar 22, 2021
aUljezi u naGm vodamad




Akumulacija Gr u Ha

FaktoriugroHavanj a akumul acije Gr

U Prisustvo 22 okolna naselja zajedno sa
bespravnomizgradnjompreko 150 objekta

U Otpadnevode naseljaip oj e d i aobjelata i
koje dospevajuu akumulaciju

U Prometnis a o b rnaroaty

Privredneaktivnostiu slivu akumulacije

Povel &md i Lotpada na obalama
kumulacije  kao posledica razl i Litih
eativnih aktivnosti.

Alohtone vrste makrobeskil. me nj a kriba u hidroakumulacijamad
aUljezi u na@m vodamad Januar 22, 2021



Akumulacija Gr u Ha

FaktoriugroHavanj a akumul acije GruHa

U Intenzivnepoljoprivredneaktivnosti
nepril asapelcerdre ftodsal’

U Neadekvatnok o r i Qobljepniyreginog
z e ml jnekGntralisanaupotreba

hemijskih sredstavau poljoprivredi
(pesticidi,v e Gt bk ai va

Alohtone vrste makrobeskil me n j a kriba u hidroakumulacijamad Januar 22, 2021
aUljezi u naGm vodamad



Invazivne vrste
makrobeski Lmenj aka

Akumul acija | zapel eleno pr
Invazivne vrste

Ranija iszaldliefdega 32 taksona

( Karaman i Kar aman, 1989; Simi L i Simi L, 1999, Si mi
KovalLevi L )i sar ., 201 2.

| straHi vanja sporvedena tokol

Dreissenapolymorpha
(Pallas, 1771)
Dikerogammarusvillosus zebraGk ol | k a

(Sowinsky, 1894)
amfipodni rak Dreissenarostriformis

(Andrusoy, 1897)

Dikerogammarus villosus

htone vrste makrobeskil me nj a kriba u hidroakumulacijamad
i una@m vodamad Januar 22, 2021



AkumulacijaGr u H a

Dikerogammarusvillosus (Sowinsky, 1894)
amfipodni rak

U Pontokaspijskavrsta
U Predatorskaje vrsta, hrani se drugimrakovimaiz porodice Gammarida
U Rano postizanjeplodnosti, visokfekunditeti Gi r ® ik @ | wal@hcwuna temperaturu

i Ve L fedinke mogu p o s | uKdo vektor za Gi r elmgiheinvertebrata koji H i
pri Lvza@lUwstuikaoGtsanekime k u.Gc i

Dikerogammarus villosus

U girenje nekih vrstaroda Dreissenap o0 modyvikrakova

D.wvillosusse nalazi i na listi 100 najinvazivnijih organizama
Evrope (Devin i Beisel, 2009).

Alohtone vrste makrobeskil me nj a kriba u hidroakumulacijamad

auljeziu naG@m vodamad Januar 22, 2021



Dreissena polymorpha
(Pallas, 1771)

U Pontokaspijskavrsta

t i tpodiogamapdokiovine, rapnan L v r s b o ‘c

UZadrjdse@au vidu gus i
predmeti ma, pa Lak i(skolke dekapodgiiakovior gani z v > e © EHS

. - . . . , U Varirajubojom, imaju oblik nepravilnogtrougla.

OdPrilvrGLuje se nitima za Lvrste podl oge

U Kompeticija za pretor i hranu.

Nakupljanje ukanalima, sistemimazanavodnjavanjeveGt aL ki m akumul ac I'IJ ama .
U Velikasposobnostreprodukcije

SredstvaGi r enj a: kanal i i vodeni transportu

c:

c:

I‘Irgn(ras% fﬂtt%wfijosmtpl\énq(t))na (smanjuje hranu drugim organizmimag

U Menajusastav bentosne zajednice =)

tone vrste makrobeskil me n j dkriba u  hidroakumulacijamao D. polymorphase nalazi na listi 100 najinvazivnijihorganizamaEvrope
una@m vodamao (Zaikoi Olenin 2009).

Januar 22, 2021



Akumul aci |

| straHi vanja tokom 2020.

A 22 taksona:
Oligochaeta (6)
Gastropoda (4) ;
Bivalvia (3)

Diptera (2)

Hirudinea (2)
Heteroptera (1)
Ephemeroptera (1)
Odonata (1)
CrustaceaAmphipoda (1)
rustaceaelsopoda (1)

Tri invazivne vrste

Corbicula fluminea Sinanodonta woodiana

Alohtone vrste makrobeskil me n j a kriba u hidroakumulacijamad
aUljezi u na@m vodamad Januar 22, 2021



Sinanodonta woodiana
(Lea, 1834)

Porekl o: |l stolLna Azij a

Faktori koj i doprnose njenoj
odnosu na stani Gte, hranu i1 z
Sredstva Girenj a: kanal i, akyv

Gl avni wvektori za Gi vrgeripae sSU o iics

(Ctenopharyngodon idellamur, Hypophthalmichthys molitrixpeli R’\
tolstolobik) na koj églahidije zak alf

~

UspeGno se razmnoHava

~

roHava do raid pectorGk, bniojclassuks (

Alohtone vrste makrobeskil me nj a kriba u hidroakumulacijamad
aUljezi u na@m vodamad

Januar 22, 2021



Corbicula fluminea
(Mller, 1774)

Sl atkovodna Gkoljka pripada autol
regiona Afrike, Azije, Malajskog arhipelaga, Filipina, Nove Gvineje |

i stolLne Australije

Uvodjenje i Girenje azijskih Gkoljki

U kanali, brodarstvo balastne vodse,

U akvakultura (unos ribljih vrsta iz Azije)

Probleme koje izaziva

uo b r a Gele&trana eindustrijskih vodnih sistema,

U problemi u kanalima za navodnjavanje i cevima, kao i objektima za snabdevanje
pi | addanm,

U introdukcija C. fluminea u a k v a t ekdsisteame negativno u t i nla @ativne vrste
G k o us|ekkompeticije

bt 7 A b "
..,’ sy @ e ,' - §

Alohtone vrste makrobeskil me nj a kriba u hidroakumulacijamad
aUljezi u naG@m vodamao Januar 22, 2021




Akumul acija,GroGni =

i Povr QP hai
U Du Hiakumulacije-1750 m; Gi r 150-250 m

U Dubina22 m
U U slivnom podrulju akumul acije ne Iéi)ostoje industrid
U Desna obala akumul acije GroGnica | ed‘bq‘af@nkatora
ua U Giroj zoni sanitarne zaGt.: g :

. < N ¢
& - ~ .
- S

o 1 I ‘,1'\“">
mvrmmﬂumll-({ S

Ni je zabel eHeno prisustvo

I

Alohtone vrste makrobeskil me n j a kriba u hidroakumulacijamad Januar 22, 2021
aUljezi u naGm vodamad



Akumulacija g u ma r |z = N

U Du Hiakumulacije-1300 m
U girina 175 m —
UPr os eubina8 -9dn

Namenjeno sportu i rekreaciji

Alohtone vrste makrobeskil me n j a kriba u hidroakumulacijamad Januar 22, 2021
aUljezi u naGm vodamad



Akumulacilag u mar

FaktoriugroHavanj a akumul acij e

U OtpadnevodekojeseS u Gi pdtokomulivajuu
akumulaciju.

U Potociu koje se uliva kanalizacionavodau
neposrednojblizini akumulacije;

U Rekreativneaktivnosti na levoji desnojobalijezera
Po v e L lamlai kmunalogotpada

Potencijalnoizlivanje gorivai ulja u vodu usled
k or i Gho®@rniljLea m ai skatera

Prisustvod 0 ma L i nugdstaeljsiaihobjekata
(neadekvatnoreGena kanal i zaci

Nekontrolisanas e lGal nma levoji desnojobali a
akumulaciek oj a moHe da pospeG
zamuljivanje akumulacije

Alohtone vrste makrobeskil me n j a kriba u hidroakumulacijamad Januar 22, 2021
aUljezi u naGm vodamad



Akumulacijag u mar i c.e '3

U Poreklo: tropski i subtropski delovi Kine.

U Sredst d aaloh®nim wstamabiljaka, vodeni transport poribljavanje

Zabel eHeno prisustvo

U Prisutna u velikom broju kanala, akumulacija, ribnjaka.

Invazivne VrSte U PosedujuGk r Hlanenate na dorzalnoji ventralnoj strani tela & v e Ladaptabilnost u
_ odnosuna nativne taksone, u uslovimasmanjene koncentracije kiseonika.
2011/12. godina

Q1 zv me i stolna Azij a (J lﬁ?arﬁagl’_viajr} %i%bPlia‘lrr?iglqunpllasrnﬁ(cﬁoiskﬁﬁ hovarkaii Sphaerospora renicola

Girenje vrste moHe posredn

U RaGirena na svim kontinentima osim Antar kti ka

U UndGe nj e: \aslebillakagaribljavanje

Branchiura sowerbyi Beddard, 1892

2020. godinad 32 taksona
(Diptera, Oligochaeta, Gastropoda, Bivalvia, Odnonata,

spedacustasowerbyi Crustaceae)
nkester, 1880 NI SU ZABELEGENE | NVAZI VNE




- Formirano 1955. godine
J e Z e ro B u b an Nadmorska visina - 172 m
Po v r G2./hha.

Dubina - 1.20 m (prosek) %,

Namenjenorekreacij ljudi

aUljezi u na@m vodamad Januar 22, 2021
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Jezero Buban;

N 5

FaktoriugroHavanj a j ezer aM

U PovelLana kolilLina otpad@
posledica razliLitih re

U Intenzivni saobralaj na ;
okruHuju akumul aciju usl e @%
zoni grada;

Prisustvo industrijskih

kojima je i jedan ugostiteljski objekat;
radsko groblje u neposrednoj blizini;
alevinski radovi u

u toku 2020. godine).

Alohtone vrste makrobeskiL me nj a «-}‘ Januar 22, 2021

aUljezi u naGm vodamad



JezeroBuban;

U 1992. do 1994. godine - 63 taksona,
i dominantniindikatori & i A mezosaprobnost;

U paddiverzitetaa k vat i Lni h
makrobeskiLmenj aka

U dominacije vrsta koje ukazuju na pojavu
distrofije jezera

2020. godinad 26 taksona(Oligochaeta, Diptera, Hirudinea;astropodg
Odonata,Crustaceag

ANI SU ZABELEGQENE | NVAZI VNE VRSTE

Alohtone vrste makrobeskil me n j aik aiba u hidroakumulacijama6 Januar 22. 2021
aUljezi u na@m vodamad ’




Invazivnevrsteriba u vodama Srbije

Alohtone vrste makrobeski’ me n j i aibaar hidroakumulacijama
aUljeziu na@mvodamad Januar 22, 2021
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| avol trkal

INVASIVE vol
AQUATIC vol
SPECIES
S avol
av o L £
s ki

Alohtone vrste makrobeskilZ me n jiaibaar hidroakumulacijama
aUljeziu na@m vodamad
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Zan a j Yrejinvazivnihvrstariba najpogodnijasu:

jakoizmenjenaiv e Gt at kai Gt a A
umereni visoknivoorganskogz agal e n |
intenzivnivodenis aobr al aj ,

blizina invazionihkoridora (puteviu n o0 Ge n
| ekspanzijeinvazivnihvrsta).

o To To T

RekaDunav predstavljadominantnivektor
unosaalohtonih vrsta

PuteviGi r enj a dalje i dju

pritokama, Savom, Tisom i Velikom Moravom.

Trunk waterways
Other main waterways

important shipping canals [l
Main watersheds

Alohtone vrste makrobeski. me n ji ailbaar hidroakumulacijama
aJljeziu na@m vodamad

Northern corridor
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VelLina vrsta na teritorij. Srbije u vodene S
(translocirane ili introdukovane vrste) u cilju:

Auzgoja u ribnjacima, odr Havanja i & Li
T A unaprelenja i obogalLivanja ribljeg fon

Agajenja egzotilnih vrsta u akvarijuminm

Pojedinevrste dospele su poribljavanjimaili iz ribnjaka.

Od r e bra vnstau vodeneekosistemedospeojei Gi r e argalaitinp o morlLeull trangporta( L a z ai sae, 20L2).

Januar 22, 2021




VelLina introdukovani h vrsta fiDba pot.i Lrebeipcgsmanms
=

P . Severoistocni

A Severne Amerike t plisg
C-’V Azija

AAZije (relnog basena Glavne oblasti naseljenja

invazivnih vrsta

‘ > 250
@

150 - 250

A Pontokaspijskog basena

x . @ < 150
A Evroazije

Broj invazivnih vrsta
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Invazivhe vrsteribatjaL i h vodeni h e

na teritoriji grada Kragujevca
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AkumulacijaGr u H a

Pregled dosadaGnjih istraHivanja akumul
riba

/ g o r, 1986
Lepomis gibbosussu n L'i ¢c a

Pseudorasboraparva,a mur s ki Leb Si moiwalL k199 L
Hypophthalmichthysmolotrix, beli tolstolobik

Carassiusgibelio,ba b u Gk a

_ Si mBak, 2003, 2007, 2017
Ameiurus nebulosus cverglan

vrste makrobeski: me n jiailaa: hidroakumulacijama Z s R
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